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Раздел I. «Комплекс основных характеристик образования: объем, 

содержание, планируемые результаты» 

 

Пояснительная записка 

 

В настоящее время мы переживаем большие изменения в развитии 

общества. В современную жизнь человека все больше и больше внедряются 

компьютеры и информационные технологии. Все большее значение 

приобретает умение человека грамотно обращаться с компьютером, причем 

зачастую не на пользовательском уровне, а на уровне начинающего 

программиста. В обязательном школьном уровне информатики 

программирование нередко представлено лишь на элементарном уровне, на 

это выделяется недостаточное количество часов. Лишь немногие школы 

могут себе позволить преподавать программирование на достойном уровне.  

Следствием этого является формальное восприятие учащимися основ 

современного программирования и неумение применять полученные знания 

на практике. Для расширения возможностей по решению различных 

прикладных задач нужно формировать и развивать навыки практического 

программирования, закреплять навыки обработки числовой информации в 

электронных таблицах, уделять повышенное внимание теоретическим 

основам информатики, алгебре логики, межпредметным связям с 

математикой, основам комбинаторики. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Программирование при решении прикладных задач» – программа 

технической направленности, которая составлена с учетом современных 

потребностей рынка в специалистах в области информационных технологий, 

особенно в области программирования. Изучение основных принципов 

программирования невозможно без регулярной практики написания 

программ на каком-либо языке. В данной программе выбраны языки 

программирования Python и PascalABC. Данный выбор обусловлен тем, что 

синтаксис языков достаточно прост и интуитивно понятен, а это понижает 

порог вхождения и позволяет сосредоточиться на логических и 

алгоритмических аспектах программирования. 

Научившись программировать на языках Python и PascalABC, работать 

с электронными таблицами, учащиеся получат мощный и удобный 

инструмент для решения как учебных, так и прикладных задач. Знания и 

умения, приобретенные в результате освоения программы, могут быть 

использованы обучающимися при участии в олимпиадах по 

программированию, при определении своего дальнейшего пути в профессию. 

Введение в программу профориентационного компонента должно помочь 

обучающимся понять себя, свои желания и возможности. 

Представленная программа модифицированная, разработанная 

совместно с Центром цифрового образования детей «IT-куб» на основе 

дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 
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технической направленности «Числовой код», автор Эрнст К.Ю., педагог 

дополнительного образования, центр детского творчества «Ступеньки» р.п. 

Красные Ткачи, 2021 г. 

Отличительная особенность данной программы от дополнительной 

общеобразовательной общеразвивающей программы технической 

направленности «Числовой код» является использование при решении задач 

возможностей электронных таблиц и двух языков программирования - Python 

и PascalABC. 

В соответствии с частью 1 статьи 13 и статьи 15 Федерального закона 

от 29 декабря 2012 г. № 1273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», 

письма Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 

августа 2015 г. № АК–2563\05 «О Методических рекомендациях», 

приложения к письму «Методические рекомендации по организации 

образовательной деятельности с использованием сетевых форм реализации 

образовательных программ» и договора о сетевом взаимодействии между 

МАУДО ЦТ «Пирамида» и Центра цифрового образования детей «IT-куб» от 

30.01.2023 г. №14 данная программа реализуется на базе Центра  цифрового 

образования детей «IT-куб», материально – техническое оснащение и 

кадровый потенциал которого позволяют реализовать программу в полном 

объеме. Представленная программа состоит из 2 взаимосвязанных модулей, 

освоение которых проходит последовательно под контролем педагога 

дополнительного образования. Данная программа позволяет создание 

условий для изучения методов решения прикладных задач, как с помощью 

языков программирования, так и с использованием электронных таблиц, для 

подготовки к использованию этих методов в учебной и последующей 

профессиональной деятельности в различных предметных областях. 

Актуальность программы обусловлена ориентацией на изучение языка 

программирования Python, как дополнительного инструмента для решения 

задач. Это современный язык программирования, основными достоинствами 

которого являются: кроссплатформенность, бесплатность, простой и 

понятный синтаксис, высокая читаемость кода программы, богатство 

возможностей. Он активно применяется в самых разных областях от 

разработки веб-приложений до машинного обучения. 

Обучение по программе можно считать уникальным, так как в 

Тимашевском районе только учащиеся Центра цифрового образования детей 

«IT-куб» постигают на практике основы программирования на языке Python, 

что придает программе новизну и делает ее востребованной. 

Данная образовательная программа педагогически целесообразна, т.к. 

при ее реализации она органично вписывается в единое образовательное 

пространство (школа, Центра цифрового образования детей «IT-куб»), 

оставаясь самостоятельным структурным подразделением, становится 

важным и неотъемлемым компонентом, способствующим выработке умений 

программирования и активно применяется в самых различных областях от 

разработки веб-приложений до машинного обучения. 

При реализации дополнительной общеобразовательной 
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общеразвивающей программы «Программирование при решении прикладных 

задач» допускается применение электронного обучения и использование 

дистанционных образовательных технологий. 

Данную программу можно использовать в работе с детьми ОВЗ 

посредством разработки индивидуального образовательного маршрута, 

обеспечивающим освоение образовательной программы на основе 

индивидуализации её содержания с учетом особенностей и образовательных 

потребностей конкретного обучающегося. 

Отличительные особенности программы от уже существующих 

состоят в построении учебно-тематического процесса, который 

осуществляется в сетевой форме взаимодействия, что позволит учащимся 

освоить необходимые знания и умения из различных образовательных 

учреждений. 

Адресат программы.   В объединение входят разнополые 

обучающиеся в количестве 15 человек, состав группы разновозрастной от 15 

до 17 лет, уровень образования - основное общее.  

Условия набора в группу: принимаются все желающие, не имеющие 

противопоказаний по состоянию здоровья. 

Уровень программы, объем и сроки реализации. Дополнительная 

общеобразовательная общеразвивающая программа «Программирование при 

решении прикладных задач» ознакомительного уровня, носит выраженный 

деятельный характер, создающий возможность активного практического 

погружения в изучение основ программирования. Срок реализации: 1 год: 80 

часов: модуль № 1 (педагог дополнительного образования IT-куба) – 8 часов, 

модуль № 2 (педагог дополнительного образования центра творчества) -  72 

часа. Занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 часа. Продолжительность 

занятий - 45 минут, перерыв – 10 минут. Форма обучения – очная. 

Особенности организации образовательного процесса. Состав 

группы постоянный. Форма проведения занятий групповая с ярко 

выраженным индивидуальным подходом. Виды занятий определяются 

содержанием программы и могут проводиться в форме беседы, 

практического занятия, разбора и анализа проблемных ситуаций, 

коллективного обсуждения проблем, игровой, самостоятельной работы. 

Формы организации учебной деятельности: групповая, индивидуальная, 

коллективная.  

 

Цели и задачи программы 

Цель: создание условий для изучения методов решения прикладных задач; 

подготовка к использованию, как языков программирования, так и 

электронных таблиц в учебной и последующей профессиональной 

деятельности в различных предметных областях. 

Задачи: 

Образовательные: 

-формирование навыков решения прикладных задач; 

-знакомство с принципами и методами объектно-ориентированного 
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программирования; 

-изучение конструкции языка программирования PascalABC; 

-изучение конструкции языка программирования Python; 

-формирование навыков разработки эффективных алгоритмов и программ на 

основе изучения языков программирования Python и PascalABC; 

-формирование навыков решения прикладных задач в среде электронных 

таблиц; 

-формирование представления о значении информационных технологий и 

развитии общества и в изменении характера труда человека. 

Личностные: 

-развитие навыков алгоритмического и логического мышления, грамотной 

разработки программ; 

-развитие навыков поиска информации в сети Интернет, анализа выбранной 

информации на соответствии запроса, использования информации при 

решении задач; 

-развитие познавательных способностей ребенка, памяти, внимания, 

пространственного мышления, аккуратности и изобретательности; 

-формирование творческого подхода к поставленной задаче; 

-развитие навыков инженерного мышления, умения работать как по 

предложенным инструкциям, так и находить свои собственные пути решения 

поставленных задач; 

-развитие способностей к самоанализу, самопознанию.  

-формирование навыков рефлексивной деятельности. 

Метапредметные: 

-воспитание мотивации учащихся к изобретательству, созданию собственных 

программных реализаций; 

-формирование правильного восприятия системы ценностей, принципов, 

правил информационного общества; 

-формирование потребностей в самостоятельном приобретении и 

применении знаний, потребности к постоянному самоанализу; 

-воспитание социально-значимых качеств личности человека: 

ответственность, коммуникабельность, добросовестность, взаимопомощь, 

доброжелательность. 

 

Содержание программы 

Учебный план 

 
№ 

п/п 

Название модулей Количество часов Место 

проведения 

Формы 

контроля\аттестации Всего Теория Практика 

1. Модуль №1 «Введение. 

Математическая модель 

задачи». 

8 2 6 IT-куб наблюдение 

2. Модуль № 2 «Введение. 

Программирование при 

72 13 59 IT-куб наблюдение, опрос, 

беседа, 
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решении прикладных 

задач». 

самостоятельная 

работа 

 Итого: 80 15 65   

 

Индивидуальный образовательный маршрут для учащихся с ОВЗ 

 
№

п/п 

Название модулей Количество часов  Формы 

аттестации\ 

контроля 
Всего Теория Практ

ика 

Самостояте

льная 

подготовка 

1. Модуль №1 

«Введение. 

Математическая 

модель задачи». 

7 2 5 2 Наблюдение 

2. Модуль № 2 

«Программировани

е при решении 

прикладных задач». 

66 11 55 10 Наблюдение, 

опрос, беседа, 

самостоятельна

я работа 

 

 Итого: 73 13 60 12  

 

Содержание учебного плана 

 

Содержание модуля № 1 представлено в модуле № 1 «Математическая 

модель задачи». 

Содержание модуля № 2 представлено в модуле № 2 «Программирование 

при решении прикладных задач». 

 

Планируемые результаты 

 

Предметные: 

-концу обучения, обучающиеся будут знать:  

-правила работы с компьютером и технику безопасности;  

-основные предметные понятия («информация», «алгоритм», «исполнитель», 

«модель», «логика», «система счисления») и их свойства;  

-основы современных языков программирования;  

-особенности работы с интегрированной средой разработки;  

-базовые и сложные конструкции, способы организации процедур и функций 

в языке программирования PascalABC;  

-базовые и сложные конструкции, способы организации процедур и функций 

в языке программирования Python;  

-особенности работы с программой обработки электронных таблиц Microsoft 

Office Excel; 

-технику и принципы тайменеджмента. 

будут уметь:  

-работать с информацией: находить с применением правил поиска в 
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компьютерных сетях, оценивать и использовать информацию из различных 

источников при выполнении заданий и проектов по различным темам;  

-определять результат выполнения алгоритма при заданных исходных 

данных, узнавать изученные алгоритмы обработки чисел и числовых 

последовательностей, создавать на их основе программы анализа данных, 

читать и понимать программы, написанные на языках программирования 

высокого уровня PascalABC и Python.  

-выполнять пошагово алгоритмы управления исполнителями и анализа 

числовых и текстовых данных. 

Личностные: 

-сформируются навыки алгоритмического и логического мышления, 

грамотной разработки программ; 

-сформируются навыки инженерного мышления, умения работать как по 

предложенным инструкциям, так и находить свои собственные пути решения 

поставленных задач; 

-сформируются умения самостоятельной деятельности;  

-сформируются умения работать в команде;  

-сформируются навыки анализа и самоанализа, рефлексивной деятельности;  

-сформируются умения творческого подхода к поставленной задаче 

-сформируются целеустремленность и усидчивость в процессе творческой, 

исследовательской работы и учебной деятельности.  

Метапредметные: 

-сформируются умения ориентироваться в системе знаний, ценностей, 

принципов, правил информационного общества;  

-сформируются умения выбирать наиболее эффективные способы решения 

задач на компьютере в зависимости от конкретных условий;  

-сформируются умения распределения времени;  

-сформируются умения успешной самопрезентации.  

По окончанию обучения, учащиеся смогут применять полученные 

знания и умения в своей трудовой деятельности. 

 

Модуль №1 «Математическая модель задачи» 

 

Цели и задачи программы 

Цель: создание условий для изучения методов решения прикладных задач 

Задачи: 

Образовательные: 

-формирование навыков решения прикладных задач; 

-формирование представления о значении информационных технологий и 

развитии общества и в изменении характера труда человека; 

Личностные: 

-развитие навыков поиска информации в сети Интернет, анализа выбранной 

информации на соответствии запроса, использования информации при 

решении задач; 

-развитие познавательных способностей ребенка, памяти, внимания, 
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пространственного мышления, аккуратности и изобретательности; 

-формирование творческого подхода к поставленной задаче; 

-развитие навыков инженерного мышления, умения работать как по 

предложенным инструкциям, так и находить свои собственные пути решения 

поставленных задач; 

-развитие способностей к самоанализу, самопознанию.  

-формирование навыков рефлексивной деятельности. 

Метапредметные: 

-воспитание мотивации учащихся к изобретательству, созданию собственных 

программных реализаций; 

-формирование правильного восприятия системы ценностей, принципов, 

правил информационного общества; 

-формирование потребностей в самостоятельном приобретении и 

применении знаний, потребности к постоянному самоанализу; 

-воспитание социально-значимых качеств личности человека: 

ответственность, коммуникабельность, добросовестность, взаимопомощь, 

доброжелательность. 

 

Учебный план программы модуля №1 «Математическая модель задачи» 

 
№  

п/п 

Наименование 

разделов 

Количество часов Место 

проведения 

Формы аттестации 

\контроля всего теория практика 

1. Введение. 

Математическая 

модель задачи. 

8 2 6 IT-куб Входное тестирование, 

практическая работа, 

контрольная работа 

 Всего: 8 2 6   

 

Индивидуальный образовательный маршрут для учащихся с ОВЗ 

 
№

п/п 

Название 

разделов 

Количество часов  Формы 

аттестации\ 

контроля 
Всего Теория Практика Самостояте

льная 

подготовка 

1. Введение. 

Математическая 

модель задачи. 

8 2 6 2 Входное 

тестирование, 

практическая 

работа, 

контрольная 

работа 

 Итого: 8 2 6   

 

Содержание учебного плана модуля №1  

«Математическая модель задачи» 

 

Раздел 1. Введение. Математическая модель задачи. 
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Теория. Введение. Правила ТБ. Информация и ее кодирование. Виды 

информационных процессов. Дискретное представление информации. 

Скорость передачи информации. Префиксные коды. Условие Фано. 

Алгоритмы декодирования при использовании префиксных кодов. 

Моделирование. Математические модели. Системы счисления. Позиционные 

системы счисления. Элементы логики. Цепочки, графы, списки, деревья, 

матрицы. 

Практика. Составление математических моделей по поставленному условию 

задачи. Решение алгоритмических задач, связанных с анализом графов. 

Арифметические действия в позиционных системах счисления. Решение 

логических уравнений. Построение таблиц истинности. 

 

Планируемые результаты 

 

Предметные: 

к концу обучения, обучающиеся будут знать: 

-правила работы с компьютером и технику безопасности;  

-основные предметные понятия («информация», «алгоритм», «исполнитель», 

«модель», «логика», «система счисления») и их свойства;  

-технику и принципы тайменеджмента. 

будут уметь:  

-работать с информацией: находить с применением правил поиска в 

компьютерных сетях, оценивать и использовать информацию из различных 

источников при выполнении заданий   по различным темам. 

Личностные: 

-сформируются навыки инженерного мышления, умения работать как по 

предложенным инструкциям, так и находить свои собственные пути решения 

поставленных задач; 

-сформируются умения самостоятельной деятельности;  

-сформируются умения работать в команде;  

-сформируются навыки анализа и самоанализа, рефлексивной деятельности;  

-сформируются умения творческого подхода к поставленной задаче 

-сформируются целеустремленность и усидчивость в процессе творческой, 

исследовательской работы и учебной деятельности.  

Метапредметные: 

-сформируются умения ориентироваться в системе знаний, ценностей, 

принципов, правил информационного общества;  

-сформируются умения выбирать наиболее эффективные способы решения 

задач на компьютере в зависимости от конкретных условий;  

-сформируются умения распределения времени;  

-сформируются умения успешной самопрезентации.  

Модуль №2 «программирование при решении прикладных задач» 

 

Цели и задачи программы 
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Цель: подготовка к использованию как языков программирования, так и 

электронных таблиц в учебной и последующей профессиональной 

деятельности в различных предметных областях 

Задачи: 

Образовательные: 

-формирование навыков решения прикладных задач; 

-знакомство с принципами и методами объектно-ориентированного 

программирования; 

-изучение конструкции языка программирования PascalABC; 

-изучение конструкции языка программирования Python; 

-формирование навыков разработки эффективных алгоритмов и программ на 

основе изучения языков программирования Python и PascalABC; 

-формирование навыков решения прикладных задач в среде электронных 

таблиц; 

-формирование представления о значении информационных технологий и 

развитии общества и в изменении характера труда человека. 

Личностные: 

-развитие навыков алгоритмического и логического мышления, грамотной 

разработки программ; 

-развитие навыков поиска информации в сети Интернет, анализа выбранной 

информации на соответствии запроса, использования информации при 

решении задач; 

-развитие познавательных способностей ребенка, памяти, внимания, 

пространственного мышления, аккуратности и изобретательности; 

-формирование творческого подхода к поставленной задаче; 

-развитие навыков инженерного мышления, умения работать как по 

предложенным инструкциям, так и находить свои собственные пути решения 

поставленных задач; 

-развитие способностей к самоанализу, самопознанию. - формирование 

навыков рефлексивной деятельности. 

Метапредметные: 

-воспитание мотивации учащихся к изобретательству, созданию собственных 

программных реализаций; 

-формирование правильного восприятия системы ценностей, принципов, 

правил информационного общества; 

-формирование потребностей в самостоятельном приобретении и 

применении знаний, потребности к постоянному самоанализу; 

-воспитание социально-значимых качеств личности человека: 

ответственность, коммуникабельность, добросовестность, взаимопомощь, 

доброжелательность. 

 

Учебный план программы модуля № 2  

«программирование при решении прикладных задач» 
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№ п/п Название раздела, темы Количество часов Формы 

аттестации\контроля Всего Теория Практика 

1. Введение. Правила ТБ. 

Получение оптимального 

решения в Excel. 

20 4 16 самостоятельная работа 

2. Получение оптимального 

решения в среде PascalABC. 

26 5 21 практическая работа, 

самостоятельная работа 

3. Получение оптимального 

решения в среде PyCharm. 

Профессиональное 

самоопределение 

26 4 22 практическая работа, 

контрольная работа 

            Итого: 72 13 59  

В том числе 

4. Мероприятия воспитательно-

познавательного характера 

4 - 4 наблюдение 

 

Индивидуальный образовательный маршрут для учащихся с ОВЗ 

 
№

п/п 

Название раздела, темы Количество часов  Формы 

аттестации\ 

контроля 
Все 

го 

Тео

рия 

Прак

тика 

Самостояте

льная 

подготовка 

1. Введение. Правила ТБ. 

Получение оптимального 

решения в Excel. 

20 4 16 2 самостоятельная 

работа 

2. Получение оптимального 

решения в среде 

PascalABC. 

26 5 21 4 практическая 

работа, 

самостоятельная 

работа 

3. Получение оптимального 

решения в среде PyCharm. 

Профессиональное 

самоопределение. 

26 4 22 4 практическая 

работа, 

контрольная 

работа 

 Всего: 72 13 59 10  

 

Содержание учебного плана модуля № 2  

«программирование при решении прикладных задач» 

 

Раздел 1. Введение. Получение оптимального решения в Excel. 

Теория. Введение. Правила ТБ. Обработка числовой информации. 

Технология обработки числовой информации. Ввод и редактирование 

данных. Автозаполнение. Форматирование ячеек. Стандартные функции. 

Виды ссылок в формулах. Фильтрация и сортировка данных в диапазоне или 

таблице. Компьютерные средства представления и анализа данных. 

Визуализация данных. Статистическая обработка данных. Обработка 

результатов эксперимента 
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Системы счисления. Свойства позиционной записи числа: количество 

цифр в записи, признак делимости числа на основание системы счисления. 

Алгоритм перевода десятичной записи числа в запись в позиционной системе 

с заданным основанием. Алгоритмы построения записи числа в позиционной 

системе счисления с заданным основанием и вычисления числа по строке, 

содержащей запись этого числа в позиционной системе счисления с 

заданным основанием. Арифметические действия в позиционных системах 

счисления Высказывания, логические операции, кванторы, истинность 

высказывания. Индуктивное определение объектов. 

Логика и алгоритмы. Логические функции. Законы алгебры логики. 

Логические уравнения. Рекурсивные алгоритмы 

Программная и аппаратная организация компьютеров и компьютерных 

систем. Виды программного обеспечения. Работа в электронных таблицах.  

Практика. Сравнение чисел, записанных в двоичной, восьмеричной и 

шестнадцатеричной системах счисления. 

Построение логического выражения с данной таблицей истинности. 

Решение вычислительных задач из различных предметных областей. 

Раздел 2. Получение оптимального решения в среде PascalABC. 

Теория. Элементы теории алгоритмов. Формализация понятия алгоритма. 

Вычислимость. Эквивалентность алгоритмических моделей. Метод 

динамического программирования. Анализ алгоритмов: определение 

входных данных, при которых алгоритм даёт указанный результат; 

определение результата алгоритма без его полного пошагового выполнения. 

Алгоритмические конструкции. Запись алгоритмических конструкций в 

выбранном языке программирования. Подпрограммы. Табличные величины 

(массивы). Определение возможных результатов работы простейших 

алгоритмов управления исполнителями и вычислительных алгоритмов. 

Определение исходных данных, при которых алгоритм может дать 

требуемый результат 

Языки программирования. Типы и структуры данных. Логические 

переменные. Символьные и строковые переменные. Операции над строками. 

Двумерные массивы (матрицы). Средства работы с данными во внешней 

памяти. Файлы. Представление о структурах данных. Примеры: списки, 

словари, деревья, очереди. Кодирование базовых алгоритмических 

конструкций на языке программирования 

Запись алгоритмических конструкций и структур данных 

Подпрограммы (процедуры, функции). Параметры подпрограмм. 

Рекурсивные процедуры и функции 

Структурное программирование. Проверка условия выполнения цикла до 

начала выполнения тела цикла и после выполнения тела цикла: постусловие 

и предусловие цикла. Инвариант цикла. Методы проектирования программ 

«сверху вниз» и «снизу-вверх». Библиотеки подпрограмм и их 

использование. Понятие об объектно-ориентированном программировании. 

Объекты и классы. Использование модулей (компонентов) при разработке 

программ. 
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Практика. Анализ алгоритмов. Построение алгоритмов и практические 

вычисления. Разработка программ, использующих подпрограммы. Решение 

вычислительных задач из различных предметных областей. 

Раздел 3. Получение оптимального решения в среде PyCharm. 

Профессиональное самоопределение. 

Теория. Язык программирования Python. Особенности языка Python. Базовые 

концепции языка Python. Синтаксис. Классы и объекты. Типы данных и 

литералы. Использование модулей (компонентов) при разработке программ. 

Профессиональное самоопределение. 

Практика. Построение алгоритмов и практические вычисления.  

Решение вычислительных задач из различных предметных областей. 

Работа над материалом итогового контрольного мероприятия. Решение задач. 

Итоговый анализ.  

 

Планируемые результаты 

 

Предметные: 

в результате освоения программы, обучающиеся будут знать: 

-основы современных языков программирования;  

-особенности работы с интегрированной средой разработки;  

-базовые и сложные конструкции, способы организации процедур и функций 

в языке программирования PascalABC;  

-базовые и сложные конструкции, способы организации процедур и функций 

в языке программирования Python;  

-особенности работы с программой обработки электронных таблиц Microsoft 

Office Excel; 

-технику и принципы тайменеджмента. 

будут уметь:  

-работать с информацией: находить с применением правил поиска в 

компьютерных сетях, оценивать и использовать информацию из различных 

источников при выполнении заданий и проектов по различным темам;  

-определять результат выполнения алгоритма при заданных исходных 

данных, узнавать изученные алгоритмы обработки чисел и числовых 

последовательностей, создавать на их основе программы анализа данных, 

читать и понимать программы, написанные на языках программирования 

высокого уровня Pascal ABC и Python.  

-выполнять пошагово алгоритмы управления исполнителями и анализа 

числовых и текстовых данных; 

Личностные: 

-сформируются навыки алгоритмического и логического мышления, 

грамотной разработки программ; 

-сформируются навыки инженерного мышления, умения работать как по 

предложенным инструкциям, так и находить свои собственные пути решения 

поставленных задач; 

-сформируются умения самостоятельной деятельности;  
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-сформируются умения работать в команде;  

-сформируются навыки анализа и самоанализа, рефлексивной деятельности;  

-сформируются умения творческого подхода к поставленной задаче 

-сформируются целеустремленность и усидчивость в процессе творческой, 

исследовательской работы и учебной деятельности.  

Метапредметные: 

-сформируются умения ориентироваться в системе знаний, ценностей, 

принципов, правил информационного общества;  

-сформируются умения выбирать наиболее эффективные способы решения 

задач на компьютере в зависимости от конкретных условий;  

-сформируются умения распределения времени;  

-сформируются умения успешной самопрезентации.  

 

Раздел II. «Комплекс организационно – педагогических условий, 

включающий формы аттестации» 

 

Календарный учебный график программы модуля № 1  

«Математическая модель задачи» 

 
№ 

п/п 

Дата 

проведения 

Название раздела, темы Кол-во часов Форма 

проведения\

место 

проведения 

Форма 

контроля 

план факт 

 

в
се

г
о
 

т
ео

р
и

я
 

п
р

а
к

т
и

к
а
 

  

1.  Введение. Математическая 

модель задачи. 

8 2 6   

1.1   Введение. Правила ТБ. 

Информация и ее кодирование. 

Скорость передачи 

информации. Условие Фано. 

Составление математических 

моделей по поставленному 

условию задачи. 

2 1 1 лекция, 

практическое 

занятие\IT-

куб 

входное 

тестирова

ние 

1.2   Системы счисления. 

Арифметические действия в 

позиционных системах 

счисления.  

2 0,5 1,5 лекция, 

практическое 

занятие\IT-

куб 

практичес

кая работа 

1.3   Элементы логики. Решение 

логических уравнений. 

2 0,5 1,5 лекция, 

практическое 

занятие\IT-

куб 

практичес

кая работа 

1.4   Составление математических 

моделей по поставленному 

2 -  2 практическое 

занятие, 

контрольн

ая работа 
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условию задачи. контрольная 

работа\IT-

куб 

   Всего: 8 2 6   

 

Календарный учебный график программы модуля № 2  

«Программирование при решении прикладных задач» 

 

№ 

п/п 

Дата 

проведе 

ния 

Название раздела, темы Кол-во часов Форма 

проведения\ 

место 

проведения 

Форма 

контроля 

план факт 

 

всего теория практи

ка 

  

1. 

 Введение. Получение 

оптимального решения 

в Excel 

20 4 16 

  

1.1 

  Введение. Правила ТБ. 

Работа в электронных 

таблицах. Обработка 

числовой информации. 

2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

1.2 

  Компьютерные средства 

представления и анализа 

данных. Стандартные 

функции. 

2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

1.3 

  Фильтрация и сортировка 

данных в диапазоне или 

таблице. 
2 0.5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

1.4 

  Статистическая 

обработка данных. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

1.5 

  Арифметические 

действия в позиционных 

системах счисления. 
2 0,5 1,5 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

1.6 

  Сравнение чисел, 

записанных в двоичной, 

восьмеричной и 

шестнадцатеричной 

системах счисления. 

2 0 2 

практическое 

занятие \IT-

куб 

практичес

кая работа 

1.7 

  

 

 

Высказывания, 

логические операции, 

кванторы, истинность 

2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

опрос, 

практичес

кая работа 
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высказывания.  

 

куб 

1.8 

  Логика и алгоритмы. 

Логические функции. 

Законы алгебры логики. 

Логические уравнения. 

2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

1.9 

  Построение логического 

выражения с данной 

таблицей истинности. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

1.10 

  Решение 

вычислительных задач из 

различных предметных 

областей. 

2 0 2 

практическое 

занятие \IT-

куб 

практичес

кая работа 

2. 

 Получение 

оптимального решения 

в среде PascalABC. 

26 5 21 

  

2.1 

  Элементы теории 

алгоритмов. Языки 

программирования. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

2.2 

  Алгоритмические 

конструкции. Анализ 

алгоритмов. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

2.3 

  Подпрограммы 

(процедуры, функции). 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

2.4 

  Табличные величины 

(массивы). 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

2.5 

  Средства работы с 

данными во внешней 

памяти. Файлы. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

2.6 

  Представление о 

структурах данных. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

2.7 

  Структурное 

программирование. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 
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2.8 

  Библиотеки подпрограмм 

и их использование. 

Понятие об объектно-

ориентированном 

программировании. 

2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

2.9 

  Использование модулей 

(компонентов) при 

разработке программ. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

2.10 

  Построение алгоритмов и 

практические 

вычисления. 

2 0,5 1,5 

практическое 

занятие \IT-

куб 

практичес

кая работа 

2.11 

  Построение алгоритмов и 

практические 

вычисления. 

2 0 2 

практическое 

занятие \IT-

куб 

практичес

кая работа 

2.12 

  Разработка программ, 

использующих 

подпрограммы. 

2 0 2 

практическое 

занятие \IT-

куб 

практичес

кая работа 

2.13 

  Решение 

вычислительных задач из 

различных предметных 

областей. 

2 0 2 

промежуточн

ая 

аттестация/IT

-куб 

 

контрольн

ая работа 

3. 

 Получение 

оптимального решения 

в среде PyCharm. 

Профессиональное 

самоопределение. 

26 4 22 

  

3.1 

  Язык программирования 

Python. Особенности 

языка Python. Базовые 

концепции языка Python. 

2 2 0 

лекция\IT-

куб 

опрос 

3.2 

  Синтаксис. Классы и 

объекты. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

3.3 

  Типы данных и литералы. 

2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

3.4 

  Построение алгоритмов и 

практические 

вычисления.  

 

2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

3.5 
  Использование модулей 

(компонентов) при 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

опрос, 

практичес
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разработке программ. занятие \IT-

куб 

кая работа 

3.6 

  Использование модулей 

(компонентов) при 

разработке программ.  
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

3.7. 

  Построение алгоритмов и 

практические 

вычисления. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

3.8 

  Построение алгоритмов и 

практические 

вычисления. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

3.9 

  Профессиональное 

самоопределение. 
2 0,5 1,5 

лекция, 

практическое 

занятие \IT-

куб 

опрос, 

практичес

кая работа 

3.10 

  Решение 

вычислительных задач из 

различных предметных 

областей. 

2 0 2 

практическое 

занятие \IT-

куб 

практичес

кая работа 

3.11 

  Решение 

вычислительных задач из 

различных предметных 

областей. 

2 0 2 

практическое 

занятие \IT-

куб 

практичес

кая работа 

3.12 

  Решение 

вычислительных задач из 

различных предметных 

областей. 

2 0 2 

практическое 

занятие \IT-

куб 

практичес

кая работа 

3.13 

  Итоговое тестирование. 

2 0 2 

Итоговое 

тестирование 

\IT-куб 

Контрольн

ая работа 

   Всего: 72 13 59   

 

Условия реализации программы 

Материально–техническое обеспечение: помещение для занятий 

соответствует требованиям СанПиН 1.2.3685-21 от 28.01.2021г. № 2, в 

помещении находятся стандартные учебные столы и стулья, 

соответствующие ростовой группе, стол и стул для педагога, книжные 

шкафы для хранения дидактических пособий и учебных материалов. 

Рабочее место обучающегося: -ноутбук с выходом в сеть Интернет. 

Рабочее место педагога:  

-ноутбук с выходом в сеть Интернет;  
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-многофункциональное устройство (принтер, сканер, копир);  

-техническое средство обучения (мультимедийное устройство) 

Информационное обеспечение: видео-, интернет-источники. 

Кадровое обеспечение: педагоги дополнительного образования с 

высшим профессиональным образованием по направлению подготовки 

«Образование и педагогика», знающие специфику ОДО. 

Необходимые умения: владеют формами и методами обучения; 

используют специальные подходы к обучению в целях включения в 

образовательный процесс всех обучающихся; организовывают различные 

виды внеурочной деятельности; реализуют современные формы и методы 

воспитательной работы, как на занятиях, так и во внеурочной деятельности, 

ставят воспитательные цели, способствующие развитию обучающихся, 

независимо от их способностей; общаются с детьми, признают их 

достоинство, понимая и принимая их. Необходимые знания: знают 

преподаваемый предмет; основные закономерности возрастного развития; 

основные методики преподавания, виды и приемы современных 

педагогических технологий; пути достижения образовательных результатов и 

способы оценки результатов обучения. 

 

Формы аттестации 

 

Модульная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая 

программа «программирование при решении прикладных задач» 

предусматривает следующие виды контроля: начальный или входящий, 

промежуточный контроль (модуль № 1) и итоговую аттестацию (модуль № 

2). 

Входной контроль - имеет диагностические задачи и осуществляется в 

начале занятий. Цель предварительной диагностики – зафиксировать 

начальный уровень подготовки обучающихся, имеющиеся знания, умения и 

навыки, связанные с предстоящей деятельностью. Входной контроль может 

проводиться в следующих формах: самостоятельная работа, вопросники, 

тестирование, устный опрос и пр.  

Промежуточный контроль проводится после завершения обучения по 

модулю № 1 в форме контрольного задания «Построение таблиц 

истинности». 

Итоговый контроль проводится по окончании обучения по программе в 

форме тестирования.  

Критерии оценки результатов аттестации обучающихся. 

Общими критериями оценки результативности обучения являются:  

 оценки уровня теоретических знаний: широта кругозора;  

 свобода восприятия теоретической информации, развитость практических 

навыков работы со специальной литературой, осмысленность и свобода 

использования специальной терминологии;  

 оценка уровня практической подготовки учащихся: соответствие развитие 
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уровня практических умений и навыков программным требованиям, 

свобода владения специальным оборудованием и оснащением, качество 

выполнения практического задания, технологичность практической 

деятельности;  

 оценка уровня развития и воспитанности обучающихся: культура 

организации самостоятельной деятельности. Аккуратность и 

ответственность при работе, развитость специальных способностей, 

умение взаимодействовать с членами коллектива.  

Возможные уровни теоретической подготовки обучающихся:  

Высокий уровень – учащийся освоил практически весь объем знаний 

(80-100%), предусмотренных программой за конкретный период; 

специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их 

содержанием. 

Средний уровень – у учащегося объем освоенных знаний составляет 

50-79%; сочетает специальную терминологию с бытовой. 

Низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50% объема знаний, 

предусмотренных программой; учащиеся, как правило, избегает употреблять 

специальные термины.  

Возможные уровни практической подготовки обучающихся:  

Высокий уровень – учащийся овладел 80-100% умениями и навыками, 

предусмотренными программой за конкретный период; работает с 

оборудованием самостоятельно, не испытывает особых трудностей; 

выполняет практические занятия с элементами творчества.  

Средний уровень – у учащегося объем усвоенных умений и навыков 

составляет 50-79%; работает с оборудованием с помощью педагога; в 

основном выполняет задания на основе образца.  

Низкий уровень – учащийся овладел менее чем 50% умений и навыков, 

предусмотренных программой; испытывает затруднения при работе с 

оборудованием; обучающийся в состоянии выполнять лишь простейшие 

практические задания педагога.  

 

Результаты контроля фиксируются в диагностической карте. 

Оценка уровня освоения модуля 

 
Уровни Параметры Показатели 

Высокий 

уровень 

(80-100%) 

Теоретические 

занятия 

Обучающийся освоил материал в полном объеме. Знает 

и понимает значение терминов, самостоятельно 

ориентируется в содержании материалов по темам. 

Учащийся заинтересован, проявляет устойчивое 

внимание к выполнению заданий. 

Практические 

умения и навыки 

Способен применять практические умения и навыки во 

время выполнения самостоятельных заданий. 

Правильно и по назначению применяет инструменты. 

Работу аккуратно доводит до конца. Может оценивать 

результаты выполнения своего задания и дать оценку 

работы своего товарища. 
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Средний 

уровень 

(50-79%) 

Теоретические 

занятия 

Учащийся освоил базовые знания, ориентируется в 

содержании материала по темам, иногда обращается за 

помощью к педагогу. Учащийся заинтересован. Но не 

всегда проявляет устойчивое внимание к выполнению 

задания. 

Практические 

умения и навыки 

Владеет базовыми навыками и умениями, но не всегда 

может выполнить самостоятельное задание, 

затрудняется и просит помощи педагога. В работе 

допускает небрежность/ делает ошибки/ но может 

устранить их после наводящих вопросов или 

самостоятельно. Оценить результаты своей 

деятельности может с подсказкой педагога. 

Низкий 

уровень 

(меньше 

50%) 

Теоретические 

занятия 

Владеет минимальными знаниями, ориентируется в 

содержании материала по темам только м помощью 

педагога. 

Практические 

умения и навыки 

Владеет минимальными начальными навыками и 

умениями. Учащийся способен выполнять каждую 

операцию только с подсказки педагога и товарищей. Не 

всегда правильно применяет необходимый инструмент 

или не использует вовсе. В работе допускает грубые 

ошибки, не может их найти даже после указания. Не 

способен самостоятельно оценить результаты своей 

работы. 

 

Оценочные материалы 

 

1. Предварительная диагностика. Входное тестирование (Приложение 1). 

2. Контрольное тестирование к итоговой аттестации (Приложение 2). 

 

Методические материалы 

 

Обучение по данной программе предполагает широкое использование 

активных форм обучения, различных видов самостоятельной работы 

обучающихся 

 Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Программирование при решении прикладных задач» предусматривает 

вариативность использования педагогических технологий: 

 традиционных (технология личностно-ориентированного и развивающего 

обучения и др.); 

 современных (здоровьесберегающие технологии, технологии группового 

обучения). 

Основной формой обучения по данной программе является учебно-

практическая деятельность обучающихся. Приоритетными методами её 

организации служат практические, поисково-творческие работы. Все виды 

практической деятельности в программе направлены на освоение различных 

технологий работы с информацией и компьютером как инструментом 

обработки информации. 
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На каждом этапе обучения выбирается такой объект или тема работы 

для обучающихся, который позволяет обеспечивать охват всей совокупности 

рекомендуемых в программе практических умений и навыков. При этом 

учитывается посильность выполнения работы для обучающихся 

соответствующего возраста, его общественная и личностная ценность, 

возможность выполнения работы при имеющейся материально-технической 

базе обучения. Большое внимание обращается на обеспечение безопасности 

труда обучающихся при выполнении различных работ, в том числе по 

соблюдению правил электробезопасности. Личностно-ориентированный 

характер обеспечивается посредством предоставления учащимся в процессе 

освоения программы возможности выбора личностно или общественно 

значимых объектов труда. При этом обучение осуществляется на объектах 

различной сложности и трудоёмкости, согласованными с возрастными 

особенностями обучающихся и уровнем их общего образования, 

возможностями выполнения правил безопасного труда и требований охраны 

здоровья детей. 

Программа предусматривает использование следующих форм работы: 

-фронтальной - подача учебного материала всему коллективу учащихся; 

-индивидуальной - самостоятельная работа обучающихся с оказанием 

педагогом помощи подросткам при возникновении затруднения, не уменьшая 

их активности и содействуя выработки навыков самостоятельной работы; 

-групповой - учащимся предоставляется возможность самостоятельно 

построить свою деятельность на основе принципа взаимозаменяемости, 

ощутить помощь со стороны друг друга, учесть возможности каждого на 

конкретном этапе деятельности. Всё это способствует более быстрому и 

качественному выполнению задания. Особым приёмом при организации 

групповой формы работы является ориентирование обучающихся на 

создание так называемых мини-групп или подгрупп с учётом их возраста и 

опыта работы. 

 

Основные формы и методы,  

используемые при реализации программы модуля № 1 

 
№ 

п/п 

Название 

раздела 

Формы 

занятий 

Приемы и 

методы 

организации 

учебно-

воспитатель

ного 

процесса 

Дидакт

ические 

материа

лы 

Техническое оснащение 

1. Введение. 

Математи

ческая 

модель 

задачи 

Входное 

тестирование, 

практическая 

работа, 

контрольная 

работа 

беседа Методич

еская 

литерату

ра 

ноутбук с выходом в сеть 

Интернет; 

многофункциональное 

устройство (принтер, 

сканер, копир);  

техническое средство 

обучения (мультимедийное 
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устройство) 

 

 

Основные формы и методы,  

используемые при реализации программы модуля № 2 

 
№ 

п/п 

Название 

раздела 

Формы 

занятий 

Приемы и 

методы 

организации 

учебно-

воспитатель

ного 

процесса 

Дидакт

ические 

материа

лы 

Техническое оснащение 

1. Введение. 

Правила 

ТБ. 

Получени

е 

оптималь

ного 

решения в 

Excel 

Лекция Беседа,практи

ческие 

методы,  

логические 

методы 

обучения, 

методы 

эмоционально

го 

стимулирован

ия 

Методич

еская 

литерату

ра 

ноутбук с выходом в сеть 

Интернет; 

многофункциональное 

устройство (принтер, 

сканер, копир);  

техническое средство 

обучения (мультимедийное 

устройство 

2. Получени

е 

оптималь

ного 

решения в 

среде 

PascalAB

C 

Лекция, 

практическая 

работа 

Беседа, 

практические 

методы,  

логические 

методы 

обучения, 

методы 

эмоционально

го 

стимулирован

ия 

Методич

еская 

литерату

ра 

ноутбук с выходом в сеть 

Интернет; 

многофункциональное 

устройство (принтер, 

сканер, копир);  

техническое средство 

обучения (мультимедийное 

устройство 

3. Получени

е 

оптималь

ного 

решения в 

среде 

PyCharm.

Професси

ональное 

самоопре

деление 

Лекция, 

практическая 

работа, 

самостоятель

ная работа 

Беседа, 

практические 

методы,  

логические 

методы 

обучения, 

методы 

эмоционально

го 

стимулирован

ия 

Методич

еская 

литерату

ра 

ноутбук с выходом в сеть 

Интернет; 

многофункциональное 

устройство (принтер, 

сканер, копир);  

техническое средство 

обучения (мультимедийное 

устройство 

 

Примерная структура занятия: 

1. Организационный момент (1-2 мин) 
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2. Разминка: короткие логические, математические задачи и задачи на 

развитие внимания (6-8 мин) 

3. Разбор нового материала. Выполнение письменных заданий (8-10 мин) 

4. Физкультминутка (1-2 мин) 

5. Работа за компьютером (10-15 мин) 

6. Подведение итогов занятия (3 мин) 

 

Раздел III. «Организационные основы реализации дополнительных 

общеобразовательных общеразвивающих программ с применением 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий» 
 

При переходе на дистанционное обучение создаются условия для 

функционирования электронной информационно-образовательной среды, 

включающей в себя электронные информационные ресурсы, электронные 

образовательные ресурсы, совокупность информационных технологий, 

телекоммуникационных технологий, соответствующих технологических 

средств и обеспечивающей освоение обучающимися образовательных 

программ в полном объеме независимо от места нахождения обучающихся. 

При реализации дополнительной общеобразовательной программы с 

применением электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий: 

-организация оказывает учебно-методическую помощь обучающимся, в том 

числе в форме индивидуальных консультаций, оказываемых дистанционно с 

использованием информационных и телекоммуникационных технологий; 

-организация самостоятельно определяет объем аудиторной нагрузки и 

соотношение объема занятий, проводимых путем непосредственного 

взаимодействия педагога с обучающимся, и учебных занятий с применением 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий; 

-допускается отсутствие аудиторных занятий; 

-местом осуществления образовательной деятельности является 

местонахождения организации или ее филиала не зависимо от места 

нахождения обучающихся; 

-организация обеспечивает соответствующие применяемые технологии 

уровней подготовки педагогических, учебно-вспомогательных, 

административно-хозяйственных работников организации по 

дополнительным общеобразовательным программам. 

По дополнительным общеобразовательным программам с применением 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий в 

период режима «повышенной готовности»: 

-формируется расписание занятий на каждый учебный день в соответствии с 

учебным планом, календарным учебным графиком, а также согласно 

учебному плану и согласно требованиям, Санитарно-эпидемиологическим 

правилам и нормативам СанПиН, предусматривая сокращение времени 

проведения занятия от 20 до 30 минут в зависимости от возраста учащегося; 

-информация о реализации дополнительной общеобразовательной 
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программы, а также расписание занятий, график проведения текущего 

контроля и итогового контроля, доводится до сведения учащихся и их 

родителей; 

-обеспечивается ведение учета результатов образовательного процесса в 

цифровом виде через электронный журнал в АИС «Навигатор 

дополнительного образования детей Краснодарского края». 

При реализации дополнительных общеобразовательных программ с 

применением электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий в период режима «повышенной готовности» используются: 

-электронные информационные, образовательные и информационно-

телекоммуникационные ресурсы, которые соответствуют выбранной модели 

и позволят подготовить структуру образовательного контента; 

-интеграция форм обучения, например, очного и электронного обучения, с 

использованием дистанционных образовательных технологий; 

-организационная и техническая поддержка учащихся, при организации на 

период перехода, и в момент дальнейшего электронного обучения с 

применением дистанционных образовательных технологий; 

-онлайн-расписание занятий для ознакомления учащихся и родителей 

(законных представителей); 

-планирование педагогической деятельности с учетом электронного 

обучения с применением дистанционных образовательных технологий; 

создание простейших, необходимых и интересных, электронных ресурсов и 

заданий; 

-проявление своего отношения к работам учащихся в виде текстовых или 

аудиорецензий, устных онлайн-консультаций. 

Для использования дистанционных образовательных технологий 

рекомендуется предоставить каждому обучающемуся и педагогическому 

работнику свободный доступ к средствам информационных и 

коммуникационных технологий. В программе возможны занятия с 

применением дистанционных технологий и инструментария электронного 

обучения. В образовательную деятельность введены формы занятий: 

видеолекции, чат, онлайн-консультации, видео-консультирование. 
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Приложение № 1 

 

Предварительная диагностика. Входное тестирование. 

 

1.  Дано: а = ЕА16, b=3548. Какое из чисел С, записанных в 

двоичной системе счисления, удовлетворяет неравенству a<c<b 

1. 11101010 2 

2. 11101110 2 

3. 11101011 2 

4. 11101100 2 

Ответ: 3 

 

2. В кодировке Unicode на каждый символ отводится два байта. 

Определите информационный объем слова из двадцати четырех символов в 

этой кодировке. 

1. 384 бита 

2. 192 бита 

3. 256 бит 

4. 48 бит 

Ответ: 1 

3. Метеорологическая станция ведет наблюдение за влажностью воздуха. 

Результатом одного измерения является целое число от 0 до 100 

процентов, которое записывается при помощи минимально возможного 

количества бит. Станция сделала 80 измерений. Определите 

информационный объем результатов наблюдений. 

1. 80 бит 

2. 70 байт 

3. 80 байт 

4. 560 байт 

Ответ: 2 

4. Символом F обозначено одно из указанных ниже логических выражений 

от трех аргументов: X, Y, Z. Дан фрагмент таблицы истинности 

выражения F (см. таблицу). Какое выражение соответствует F? 

X Y Z F 

1 1 1 1 

1 1 0 1 

1 0 1 1 

1. X v ¬ Y v Z 

2. X Λ Y Λ Z 
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3. X Λ Y Λ ¬ Z 

4. ¬X v Y v ¬Z 

Ответ: 1 

5.  Установите соответствие между понятиями языка Pascal и их описанием: 

1. Символы, используемые в операторе присваивания а) : 

2.Самый последний символ в тексте программы б) ) 

3. Символ, который используется для разделения 

слов в тексте программы 
в) = 

4. Символы, которые используются в 

арифметических выражениях для изменения порядка 

действий. 

г) пробел 

  д) ( 

  г) . 

Ответ: 1а, в 2е 3г 4д, б 

6.  Для кодирования букв А, Б, В, Г решили использовать двухразрядные 

последовательные двоичные числа (от 00 до 11 соответственно). Если таким 

способом закодировать последовательность символов ГБАВ и записать 

результат в шестнадцатеричной системе счисления, то получится: 

1. 13216 

2. D216 

3. 310216 

4. 2D16 

Ответ: 2 

7.  Для 5 букв латинского алфавита заданы их двоичные коды (для некоторых 

букв — из двух бит, для некоторых — из трех). Эти коды представлены в 

таблице: 

a   b   c   d   e 

000   110   01   001   10 

Определите, какой набор букв закодирован двоичной строкой 1100000100110 

1. baade 

2. badde 

3. bacde 

4. bacdb 
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Ответ: 4 

8. Элементы двухмерного массива A размером 9´9 задаются с 

помощью следующего фрагмента программы: 

for n := 1 to 9 do  

    for k := 1 to 9 do  

       A[n,k] := n + k + 1; 

Сколько элементов массива A будут принимать четные значения? 

1) 45 

2) 41 

3) 40 

4) 36 

Ответ: 3 

9. На рисунке представлена схема дорог, связывающих города А, Б, 

В, Г, Д, Е, Ж, 3, И, К, Л, М. По каждой дороге можно двигаться только в 

одном направлении, указанном стрелкой. 

Сколько существует различных путей из города А в город М, проходящих 

через город Ж, но не проходящих через город К? 

 
Ответ: 16 

10. Автомат обрабатывает натуральное число N по следующему 

алгоритму: 

1.  Строится двоичная запись числа N. 

2.  Удаляется первая слева единица и все следующие непосредственно за ней 

нули. Если после этого в числе не остаётся цифр, результат этого действия 

считается равным нулю. 

3.  Полученное число переводится в десятичную запись. 

4.  Новое число вычитается из исходного, полученная разность выводится на 

экран. 

Пример. Дано число N = 11. Алгоритм работает следующим образом. 

1.  Двоичная запись числа N: 1011. 

2.  Удаляется первая единица и следующий за ней ноль: 11. 

3.  Десятичное значение полученного числа 3. 

4.  На экран выводится число 11 – 3 = 8. 
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Сколько разных значений будет показано на экране автомата при 

последовательном вводе всех натуральных чисел от 10 до 1000? 

Ответ: 7 

Приложение 2 

 

Контрольное тестирование к промежуточной аттестации. 

 

Задача 1.  Логическая функция F задаётся выражением  

(x ≡ ( w ∨ y)) ∨ ((w → z ) ∧ (y → w)). 

Дан частично заполненный фрагмент, 

содержащий неповторяющиеся строки таблицы истинности функции F. 

Определите, какому столбцу таблицы истинности соответствует каждая 

из переменных x, y, z, w. 

  

Переменная 1 Переменная 2 Переменная 3 Переменная 4 Функция 

??? ??? ??? ??? F 

1   1 0 

   1 0 

1  1  0 

  

В ответе напишите буквы w, x, y, z в том порядке, в котором идут 

соответствующие им столбцы (сначала — буква, соответствующая первому 

столбцу; затем — буква, соответствующая второму столбцу, и т. д.). Буквы в 

ответе пишите подряд, никаких разделителей между буквами ставить не 

нужно. 

Пример. Пусть задано выражение x → y, зависящее от двух 

переменных x и y, и фрагмент таблицы истинности: 

  

Переменная 1 Переменная 2 Функция 

??? ??? F 

0 1 0 

  

Тогда первому столбцу соответствует переменная y, а второму столбцу 

соответствует переменная x. В ответе нужно написать: yx. 

Ответ :  yxzw  

Задача 2.   Сотрудникам компании выдают электронную карту, на 

которой записаны их личный код, номер подразделения (целое число от 1 до 

1200) и дополнительная информация. Личный код содержит 17 символов и 

может включать латинские буквы из 26-символьного латинского алфавита 

(заглавные и строчные буквы различаются), десятичные цифры и 
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специальные знаки из набора @#$%^&*(). Для хранения кода используется 

посимвольное кодирование, все символы кодируются одинаковым 

минимально возможным количеством битов, для записи кода отводится 

минимально возможное целое число байтов. Номер подразделения 

кодируется отдельно и занимает минимально возможное целое число байтов. 

Известно, что на карте хранится всего 48 байтов данных. Сколько байтов 

занимает дополнительная информация? 

Ответ: 31  

Задача 3.  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только 

восемь букв: А, В, Е, З, И, Н, О, Р. Для передачи используется двоичный код, 

удовлетворяющий условию Фано. Кодовые слова для некоторых букв 

известны: А  — 101, В  — 010, И  — 00. Какое наименьшее количество 

двоичных знаков потребуется для кодирования слова НЕВЕЗЕНИЕ? 

 Примечание. Условие Фано означает, что ни одно кодовое слово не 

является началом другого кодового слова. 

Ответ :  23  

Задача 4.  На вход алгоритма подаётся натуральное число N. Алгоритм 

строит по нему новое число R следующим образом. 

1.  Строится двоичная запись числа N. 

2.  Далее эта запись обрабатывается по следующему правилу: 

а)  если число чётное, то к двоичной записи числа слева дописывается 

1, а справа 0. Например, для исходного числа 1002 результатом будет 

являться число 11000; 

б)  если число нечётное, то к двоичной записи числа слева 

дописывается 11 и справа дописывается 11. 

Полученная таким образом запись является двоичной записью 

искомого числа R. 

Укажите минимальное число N, после обработки которого с помощью 

этого алгоритма получается число, большее, чем 52. В ответе запишите это 

число в десятичной системе счисления. 

Ответ :  3  

Задача 5.  Исполнитель Черепаха передвигается по плоскости и 

оставляет след в виде линии. Черепаха может выполнять две 

команды: Вперёд n (n  — число) и Направо m (m  — число). По 

команде Вперёд n Черепаха перемещается вперёд на n единиц. По 

команде Направо m Черепаха поворачивается на месте на m градусов по 

часовой стрелке, при этом соответственно меняется направление 

дальнейшего движения. 

Запись Повтори k [Команда1 Команда2 … КомандаS] означает, что 

заданная последовательность из S команд повторится k раз. 

Черепаха выполнила следующую программу: 

Повтори 9 [Вперёд 18 Направо 72] 

Определите расстояние между положениями Черепахи в начале и в 

конце выполнения этой программы. В ответе запишите целое число, 

ближайшее к найденному расстоянию. 
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Ответ :  18  

Задача 6.  Для хранения в информационной системе документы 

сканируются с разрешением 600 dpi и цветовой системой, содержащей 224 = 

16 777 216 цветов. Методы сжатия изображений не используются. Средний 

размер отсканированного документа составляет 12 Мбайт. В целях экономии 

было решено перейти на разрешение 300 dpi и цветовую систему, 

содержащую 216 = 65 536 цветов. Сколько Мбайт будет составлять средний 

размер документа, отсканированного с изменёнными параметрами? 

Ответ :  2  

Задача 7.  Иван составляет 5-буквенные коды из букв И, В, А, Н. Буквы 

в коде могут повторяться, использовать все буквы не обязательно, но букву И 

нужно использовать хотя бы один раз. Сколько различных кодов может 

составить Иван? 

Ответ :  781  

Задача 8.  Исполнитель Редактор получает на вход строку цифр и 

преобразует её. Редактор может выполнять две команды, в обеих 

командах v и w обозначают цепочки цифр. 

А)  заменить (v, w). 

Эта команда заменяет в строке первое слева вхождение цепочки v на 

цепочку w. Например, выполнение команды 

заменить (111, 27) 

преобразует строку 05111150 в строку 0527150. 

Если в строке нет вхождений цепочки v, то выполнение команды 

заменить (v, w) не меняет эту строку. 

Б)  нашлось (v). 

Эта команда проверяет, встречается ли цепочка v в строке исполнителя 

Редактор. Если она встречается, то команда возвращает логическое значение 

«истина», в противном случае возвращает значение «ложь». Строка 

исполнителя при этом не изменяется. 

 Цикл 

ПОКА условие 

    последовательность команд 

КОНЕЦ ПОКА 

выполняется, пока условие истинно. 

  

Какая строка получится в результате применения приведённой ниже 

программы к строке, состоящей из 84 единиц? 

  

НАЧАЛО 

    ПОКА нашлось (11111) 

        заменить (222, 1) 

        заменить (111, 2) 

    КОНЕЦ ПОКА 

КОНЕЦ 

Ответ :  222111  
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Приложение 3 

 

Контрольное тестирование к итоговой аттестации. 

 

Задача 1. 

Логическая функция F задаётся выражением (x ≡ z) ∨ (x → (y ∧ z)). 

Дан частично заполненный фрагмент, 

содержащий неповторяющиеся строки таблицы истинности функции F. 

Определите, какому столбцу таблицы истинности соответствует каждая 

из переменных x, y, z. 

  

Переменная 1 Переменная 2 Переменная 3 Функция 

??? ??? ??? F 

0 0  0 

1   0 

  

В ответе напишите буквы x, y, z в том порядке, в котором идут 

соответствующие им столбцы (сначала — буква, соответствующая первому 

столбцу; затем — буква, соответствующая второму столбцу, и т. д.). Буквы в 

ответе пишите подряд, никаких разделителей между буквами ставить не 

нужно. 

Пример. Пусть задано выражение x → y, зависящее от двух 

переменных x и y, и фрагмент таблицы истинности: 

  

Переменная 1 Переменная 2 Функция 

??? ??? F 

0 1 0 

  

Тогда первому столбцу соответствует переменная y, а второму столбцу 

соответствует переменная x. В ответе нужно написать: yx. 

Ответ: yzx  

Задача 2. 

Автомат обрабатывает натуральное число N по следующему 

алгоритму: 

1.  Строится двоичная запись числа N. 

2.  Удаляется первая слева единица и все следующие непосредственно за ней 

нули. Если после этого в числе не остаётся цифр, результат этого действия 

считается равным нулю. 

3.  Полученное число переводится в десятичную запись. 

4.  Новое число вычитается из исходного, полученная разность выводится на 

экран. 

Пример. Дано число N = 11. Алгоритм работает следующим образом. 
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1.  Двоичная запись числа N: 1011. 

2.  Удаляется первая единица и следующий за ней ноль: 11. 

3.  Десятичное значение полученного числа 3. 

4.  На экран выводится число 11 – 3 = 8. 

Сколько разных значений будет показано на экране автомата при 

последовательном вводе всех натуральных чисел от 100 до 3000? 

Ответ: 6  

Задача 3. 

 Михаил составляет 5-буквенные коды. В кодах разрешается 

использовать только буквы А, Б, В, Г, Д, при этом код не может начинаться с 

гласной и не может содержать двух одинаковых букв подряд. Сколько 

различных кодов может составить Михаил? 

Ответ: 1024  

Задача 4. 

Исполнитель Редактор получает на вход строку цифр и 

преобразовывает её. Редактор может выполнять две команды, в обеих 

командах v и w обозначают цепочки цифр. 

А)  заменить (v, w). 

Эта команда заменяет в строке первое слева вхождение цепочки v на 

цепочку w. Например, выполнение команды 

заменить (111, 27) 

преобразует строку 05111150 в строку 0527150. 

Если в строке нет вхождений цепочки v, то выполнение команды 

заменить (v, w) не меняет эту строку. 

Б)  нашлось (v). 

Эта команда проверяет, встречается ли цепочка v в строке исполнителя 

Редактор. Если она встречается, то команда возвращает логическое значение 

«истина», в противном случае возвращает значение «ложь». Строка 

исполнителя при этом не изменяется. 

Цикл 

  ПОКА условие 

    последовательность команд 

  КОНЕЦ ПОКА 

выполняется, пока условие истинно. 

В конструкции 

  ЕСЛИ условие 

    ТО команда1 

    ИНАЧЕ команда2 

  КОНЕЦ ЕСЛИ 

выполняется команда1 (если условие истинно) или команда2 (если условие 

ложно). 

Какая строка получится в результате применения приведённой ниже 

программы к строке, состоящей из цифры 1, за которой следуют 80 идущих 

подряд цифр 8? В ответе запишите полученную строку. 

НАЧАЛО 
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  ПОКА нашлось (18) ИЛИ нашлось (288) ИЛИ нашлось (3888) 

    ЕСЛИ нашлось (18) 

      ТО заменить (18, 2) 

      ИНАЧЕ ЕСЛИ нашлось (288) 

        ТО заменить (288, 3) 

        ИНАЧЕ заменить (3888, 1) 

      КОНЕЦ ЕСЛИ 

    КОНЕЦ ЕСЛИ 

  КОНЕЦ ПОКА 

КОНЕЦ 

Ответ: 28  

Задача 5. 

Сколько единиц содержится в двоичной записи значения выражения: 

82020 + 42017 + 26 – 1? 

Ответ: 5  

Задача 6. 

Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n – натуральное 

число, задан следующими соотношениями: 

F(1) = 1 

F(2) = 3 

F(n) = F(n–1) * n + F(n–2) * (n – 1) , при n >2 

Чему равно значение функции F(5)? 

В ответе запишите только натуральное число. 

Ответ: 309  

Задача 7. 

Исполнитель Фибо преобразует число на экране. 

У исполнителя есть две команды, которым присвоены номера: 

1.  Прибавить 1 

2.  Прибавить 2 

Первая команда увеличивает число на экране на 1, вторая увеличивает 

его на 2. 

Программа для исполнителя Фибо  — это последовательность команд. 

Сколько существует программ, которые преобразуют исходное число 

3 в число 20 и при этом траектория вычислений содержит число 9 и не 

содержит числа 15? 

Траектория вычислений  — это последовательность результатов 

выполнения всех команд программы. Например, для программы 212 при 

исходном числе 7 траектория будет состоять из чисел 9, 10, 12. 

Ответ: 520  

Задача 8. 

Пусть M  — сумма минимального и максимального натуральных 

делителей целого числа, не считая единицы и самого числа. Если таких 

делителей у числа нет, то считаем значение M равным нулю. 

Напишите программу, которая перебирает целые числа, большие 

452 021, в порядке возрастания и ищет среди них такие, для которых 
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значение M при делении на 7 даёт в остатке 3. Вывести первые 5 найденных 

чисел и соответствующие им значения M. 

Формат вывода: для каждого из 5 таких найденных чисел в отдельной 

строке сначала выводится само число, затем  — значение М. Строки 

выводятся в порядке возрастания найденных чисел. 

Например, для числа 20 М  =  2 + 10  =  12, остаток при делении на 7 не 

равен 3; для числа 21 М  =  3 + 7  =  10, остаток при делении на 7 равен 3. 

Количество строк в таблице для ответа избыточно. 

Ответ:  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

Ответ: 

452025&150678&452029&23810&452034&226019&452048&22602

6&452062&226033  


